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FIGURE 2.4
Schematic Diagram of CTSS Pilot Facility Showing Various Sampling Locations

Legend: composite sampling

grab sampling

flow metering

raw water
from canal Coagulator

Tank
Flocculator

Cell 1
Flocculator

Cell 2
Clarifier Filter Clearwell

final effluent to canal

Coagulant Coagulant aid Holding Tank Holding Pond

supernatant to
receiving canal

1

2

3

1 1 12

2 22

3

3

34

2

air scour filter backwash

3

3

2

cl
ar

ifi
er

 b
yp

as
s

un
de

rd
ra

in
 s

ol
id

s

fil
te

r 
ba

ck
w

as
h

Ch. 2, Page 29



�

���������	
����

��������	�


�����������������������
�
��������������������

�

������� ���������	�
�

��� 	����������� ������ ����� 	�����

���������

����

�����

� ���

�!��

"���

�����

	�����������

����

�����������

�ϕϕϕϕ��

#��������

����

���

�

��� ����� ���	
����� ����� ���� ���� ���� ��	�
��� ����� �����

��� ����� ���� ����� � �

�	�!��

��� "#�� "#�� ��$�%� ��
&�	� �� ����� �����

�

�

� '������ ��� � ��� ���� ���� ����� ���	�
��!�� ����� ��%��

�(� )�!*��*
����

++++�

����� )�!*��*
���� ,�� "#�� "#�� ��$�%� ���	�
��!�� ����� ��%��

���

�

-&���� ���� ���	
����� ���.� ���� ���� %��� ��	�
��� ����� �����

�

�

� '������ ��� � %�� ���� ���� ����� ���	�
��!�� ����� ��%��

���

�

/�	�'��	� ���� 0�(� ��� "#�� "#�� %�$��� ���1&!�
�� ����� ���%�

�

�

� �  !�� ���	
����� ��� ���� ���� ���� ��	�
��� ����� �����

�

�

� '������ ��� � ��� ���� ���� ����� ���	�
��!�� ����� ��%��

�(� �	�!�� ����� ����� � �

�	�!��

���.� "#�� "#�� ��$�%� ���
��� ��,�� ��%,�

�

������� �� �		�
���������������������������������
��	�������������

� ��� ���	�������
��		�
���������������������������������
��	�������������

� ���� ��������������� !"�

� ����� ��	��#�	�����������������$������������	�������������������������#�	��#�������



�

���������	
����

����������

	
������������������������

�

�������

�	
�

������������

�	������

��������

�

�������� ��������

� 	���������

�

���������

������	 ��

��������	�

���!"��

# ���	��

�

�"�� �����

������	 ��

��������	�

���!"��

��������

��������	�

���"��

# ���	�$�

�

�"�� �����

������	 ��

��������	�

���!"��

��������

��������	�

���"��

# ���	��

�

�"�� �����

��� �� ��� �� ��� �� �� �	����

��	 ��

����	
� ���

���

�

�� ��� �� ��� �� �� ���� ����	
� ���

����

�

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���

�

�� ��� �� ��� �� �� ���� ����	
� ���

��� �� ��� �� ��� �� �� �	����

��	 ��

����	
� ���

��

�

�� ��� �� ��� �� �� ���� ����	
� ���

�

������� �� 	

����	����������������	���������������	���������������������������	��������	��������

��� �
��	���������	���	���
����� ���	

����



�

���������	
����

��������	�


����������������������������������

����������������������	 �!"""������#��$%����& �!"""'�

�
� � ��������	�
������
���

�
����

��

����� ���	
��������	����������	�����������	���

�

����
�������	�
�� ����	�������	��
�

� � ������� ��

��
!� �

	�����

"������ ��

��
!� �

	��"��

�	��� ��

��
!� �

�#$%&'�

��
!� �

(	�����

�) �

*��������

�) �

��	������+�

�
��!�,-��- �

"������

�
��!�,-��- �

�� ������ ���
� ���
� ���
� ���
� �� ���
� ����� ����

��� ������ �� ���
� ���
� ���
� �� ���
� ���� ��

��� ������� �� ���
� ���
� ���� �� ���
� ����� ����

��� ������� ���
� ���� ��� ���
� �� ���
� ����� ����

��� ������ �� ���
� ���
� ���� �� ���
� ����� ����

��� ������ ���
� ��� ��� ���
� �� ���
� ����� ����

��� 	
�	�� �� ���
� ���
� ���� �� ���
� ����� ����

��� 	
�	�� ���
� �� ���
� ���
� �� ���
� ������� ��

��� 	���
� �� ���
� ���
� ���
� �� �� �� ����

��� 	���
� ���
� �� ���
� ���� �� ���
� ����� ��

�� ����� �� ���
� ���
� ���
� �� �� �� ����

��� �	���� �� ���
� ���
� ���� �� ���
� ����� ��

��� ����� ���
� �� ���
� ���
� �� �� �� ����

��� ������ ���
� �� ���
� ���� �� ���
� ����� ��

��� ������ ���
� �� ���
� ���
� �� �� �� ����

��� ������ �� ���
� ���
� ���� �� �� ����� ��

��� ������ �� ���
� ���
� ���
� �� �� �� ����

��� ������ ���
� �� ���
� ���� � �� ����� ��

��� ��	� �� ���
� ���
� ���
� �� �� �� ����

���� 
�� �� ���
� ���
� ���� �� ��� ���� ��

��� ��	� ���
� �� ���
� ���
� �� �� �� ����

���� 
�� ���
� �� ���
� ���� �� ��� ���� ��

���� ���� �� ���
� ���
� ��� �� ��� ���� ����

���� ���� ���
� ��� ���
� ��� �� ��� ���� ����

���� �
���� �� ���
� ���
� ��� �� �� �� ����

���� ������ ���
� ��� ���
� ��� �� �� �� ����

���� ������ �� ���
� ���
� ��� �� ���
� ����� ����

���� ������ ���
� ��� ���
� ��� �� ���
� ����� ����

���� �	��� �� ���
� ���
� ���� �� ���
� ����� ����

���� ������ ���
� ��� ���
� ���� �� ���
� ����� ����

������ ������ ���
� ���
� ���
� ���
� ���
� ���
� ����� ����

�

�������

������	
��
������ ����������������������������������������������������������������������

�������
� 
�!
�"� �����������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������

������		
�	�
�	�
�	!
�	"
�#	
�#�
��

� #�
�#�
�# 
�#!
�#$
�#"
�

� �%
�����	� ���������������������������������������������������&���������������	'�(����%' (
��)����(�����)��

�������)�����������������

*� ��������#$��������+�������������������

**� %'������,�-'��'��������#�����# �

***� ����)������.���������

.� .���)������.����



�

���������	
����

��������	�


����������
�������������������������

����������������������������������

������� ���������	�
�

���

�

������
����� �
���� ����� ������

���������

����

�����

�����

� ��

������������

����

�����������

�ϕϕϕϕ��

!��������

����

��������	��
���� � � � � � � � � �

���

�

��� ���� 	
���	���� ��� ���� ���� ���	���� ����� �����

� � �������

�

�	
�� ��� ���� ���� �������	��� ����� �����

� � �������

�

��	���� �� � �� � �� ��!������ ��"�� �����

�#� $%���� ���� �&�	
����

��	���

��� �'�� � �� ��!������ ��"�� �����

� � ������� �	
��

�

��� ��(� ���� �������	��� ����� �����

�

�

� ������� ��	���� �� � �� � �� ��!������ ��"�� �����

�)�

�

��****� ���� 	
���	���� ��� ���� ���� ���	���� ����� �����

� � �������

�

�	
�� ��� ���� ���� �������	��� ����� �����

� � �������

�

��	���� �� � �� � �� ��!������ ��"�� �����


�������	��
���� � � � � � � � � �

���

�

$%���� ���� �&�	
����

��	���

��� �'�� � �� ��!������ ��"�� �����

� � ������� �	
��

�

��� ��(� ���� �������	��� ����� �����

� � �������

�

��	���� �� � �� � �� ��!������ ��"�� �����

�#� $%���****� ���� �&�	
����

��	���

��� �'�� � �� ��!������ ��"�� �����

� � ������� �	
��

�

��� ��(� ���� �������	��� ����� �����

�

�

� ������� ��	���� �� � �� � �� ��!������ ��"�� �����

�)�

�

��� ���� 	
���	���� ��� ���� ���� ���	���� ����� �����

� � �������

�

�	
�� ��� ���� ���� �������	��� ����� �����

� � �������

�

��	���� �� � �� � �� ��!������ ��"�� �����

�

������� �� �		�
���������������������������������
��	�������������

� � ��� ���	�������
��		�
���������������������������������
��	�������������

� � ���� ��������������� !"�

� � ����� 	�������#������������������$���������������

� � ��"� ��������������



�

���������	
����

��������	�


���������������������������������������

���������� ���!� �����"#�$�%��&���'(�#)))������*�&��+(�#))),�
����� ����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

��������������
��

�

�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

����������	�  !"��

����������	�  !"��

����������

��������

�������
���

�

�

�������	����������

�������	����������

����������

 ����

�

��� #��

���
$$�%

%� !$�&
�

������������!����

��������������

� #�'�

��(���	�)����* �

������	�)����* �

�
$$�%%� !$�&
'�

������	�)����+
�

������	�)����+
�

"�������

#$%�&'(���!����

��������������

�

������	�)�

����,��	�)�

)������*+� �,�� %� %� -� %� %� %� -�

# ��!���(� �,*� -� %� -� %� %� %� -�

)������*.� �,&� %� -� -� -� -� -� -�

#/����!���(� �,0� -� -� -� -� -� -� -�

)������*1♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �,2� %� -� %
���
� %� -� -� %�

# 3��!���(� �,+� -� -� %
���
� %� -� -� %�

)������*�� �,.� %� -� %� %� -� -� %�

#������(� �,1� -� -� %� %� -� -� %�

,�4������� �,�� %� -� %� %� -� %� -�

#������(� �,'� -� -� %� %� -� %� -�

,�4�����*� �,��� %� -� %� %� %� -� -�

# ��!���(� �,�*� -� -� %� %� %� -� -�

,�4�����&� �,�&� %� -� -� %� %� %� %�

#/����!���(� �,�0� -� -� -� %� %� %� %�

,�4�����0� �,�2� %� %� %� %� -� -� -�

# 3��!���(� �,�+� -� %� %� %� -� -� -�

,�4�����2� �,�.� %� %� -� %� %� -� %�

#������(� �,�1� -� %� -� %� %� -� %�

,�4������+♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �,��� %� %� %� %� %� -� -
����

�

#��������(� �,*'� -� %� %� %� %� -� -
����

�

,�4�����.♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �,*�� %� %� %� %� -� -� -
����

�

#������(� �,**� -� %� %� %� -� -� -
����

�

�

������� �� 	
�������
��
���
�������������������������������

��� �� �������������������

���� !"���������

����� #$�%	����������������
♦ � ��&����������
♦♦ � ����������������
♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦

� ���������������������'������������������������

(� ������&����������������)�������������

�� ������*����+����

,���������������������-���������	""���������

.-������&���������/����&����������������������������������0�����.-����������0.���������������

1�������#��20�����.-��������34����������'��2+/���34����������,��20�����.-��������3�



�

���������	
����

*���5$5�����567���������������������-����&������&��������������-�������
��1�����������8����*���������8�����5$5�����������������������������������2+/���3��������

/�������4�����5$5�������������������������������������������	
�������
��
�/�������
�



�

���������	
����

��������	�


���������������������������������������

���� ���������!�������"#�$�%��&���	'�#(((����)�*�&��+'�#(((,�
�����

�

����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

�������

���������
�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

�������� �	�!!"#��

�������  �	�!!"#��

����������

 �������

����������

�

�

�� ����	����������

�� ����	����������

����������

!����

�

�

���!$��

���
%%�&

&�!"%�'
�

������������"����

��������������

�!$�(�

��) ��	�*����+!�

��� ��	�*����+!�

�
%%�&&�!"%�'
(�

��� ��	�*����,
�

��� ��	�*����,
�

#�������

$%&�'()���"����

��������������

�

� ����	�*�

�� ����	�*�

*������+,� � �� &� &� -� &� &� &� -�

$!��"���)� � +� -� &� -� &� &� &� -�

*������+.� � '� &� -� -� -� -� -� -�

$/����"���)� � 0� -� -� -� -� -� -� -�

*������+1♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � � 2� &� -� &���� &� -� -� &�

$!3��"���)� � ,� -� -� &���� &� -� -� &�

*������+�� � .� &� -� &� &� -� -� &�

$������)� � 1� -� -� &� &� -� -� &�

4�5������� � �� &� -� &� &� -� &� -�

$������)� � �(� -� -� &� &� -� &� -�

4�5�����+� � ��� &� -� &� &� &� -� -�

$!��"���)� � �+� -� -� &� &� &� -� -�

4�5�����'� � �'� &� -� -� &� &� &� &�

$/����"���)� � �0� -� -� -� &� &� &� &�

4�5�����0� � �2� &� &� &� &� -� -� -�

$!3��"���)� � �,� -� &� &� &� -� -� -�

4�5�����2� � �.� &� &� -� &� &� -� &�

$������)� � �1� -� &� -� &� &� -� &�

4�5�����,♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � � ��� &� &� &� &� &� -� -�����

$ �������)� � +(� -� &� &� &� &� -� -�����

4�5�����.♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � � +�� &� &� &� &� -� -� -�����

$ �����)� � ++� -� &� &� &� -� -� -�����

�

������� �� 	
�������
��
���
�������������������������������

��� �� �������������������

���� !"���������

����� #$�%	����������������
♦ � ��&����������
♦♦ � ����������������
♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦

� ���������������������'(�������)�����������������

*� ������&����������������+�������������

,� ,�����-����,����

� .���������������������/���������	""���������

� 0��/������&���������1����&����������������������������������',1���)��������������

� 2������!#��',1���)3���������!(��',1���)3���������!.��'4�����5/��������)�



�

���������	
����

��������	�


���������������������������������������

���������� ���!� �����"��#��$�%��&'�()))������$�%��(*'�()))+�
�����

�

����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

�������

���������
�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

���� �	�!!"#��

���  �	�!!"#��

���������� �������

����������

�

�

�

�� ����	����������

�� ����	����������

����������

!����

�

�

���!$��

���
%%�&

&�!"%�'
�

������������"����

��������������

�!$�(�

��) ��	�*����+!�

��� ��	�*����+!�

�
%%�&&�!"%�'
(�

��� ��	�*����,
�

��� ��	�*����,
�

#�������

$%&�'()���"����

��������������

�

� ����	�*�

�� �-��	�*�

*�+�����,� �*-'� &� .� .� &� &� .� .�

$������)� �*-/� .� .� .� &� &� .� .�

*�+������� �*-0� &� .� .� &� &� &� .�

$!��"���)� �*-1� .� .� .� &� &� &� .�

*�+������(� �*-2� &� .� .� .� .� &� .�

$3����"���)� �*-,� .� .� .� .� .� &� .�

*�+�������♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �*-�� &� .� .� .� .� .���� &�

$!4��"���)� �*'(� .� .� .� .� .� .���� &�

*�+������-� �*'�� &� &� .� .� .� .� .�

$������)� �*'-� .� &� .� .� .� .� .�

*�+������'� �*''� &� &� .� &� .� &� &�

$ �������)� �*'/� .� &� .� &� .� &� &�

*�+������/� �*'0� &� .� &� .� &� .� .�

$ �����)� �*'1� .� .� &� .� &� .� .�

*�+������0� �*'2� &� &� &� &� .� .� &�

$������)� �*',� .� &� &� &� .� .� &�

�

������� �� 	
�������
��
���
�������������������������������

��� �� �������������������

���� �!!����"����#��
♦ � ��$����������
♦♦ � ����������������
♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦

� �������%����������������&'�������(�����������������

)� ������$����������������*�������������

�� ������+����,����

-���������������������.���������	!!���������

/.������$���������0����$����������������������������������1�����/.����������1/���������������

#�������2��&1�����/.��������(3����������'��&,0���(3����������-��&1�����/.��������(�



�

���������	
����

��������	�


���������������������������������������

���� ���������!�������"��#$�%�&��	'�()))����$�%�&��(*'�()))+�
�����

�

����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

�������

���������

�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

���� �	�!!"#��

���  �	�!!"#��

���������� �������

����������

�

�

�

�� ����	����������

�� ����	����������

����������

!����

�

�

���!$��

���
%%�&

&�!"%�'
�

����������

��"����

��������������

�!$�(�

��) ��	�*����+!�

��� ��	�*����+!�

�
%%�&&�!"%�'
�

��� ��	�*����,
�

��� ��	�*����,
�

#�������

$%&�'()���"����

��������������

�

� ����	�*�

�� �-��	�*�

*�+�����,� � -'� &� .� .� &� &� .� .�

$������)� � -/� .� .� .� &� &� .� .�

*�+������� � -0� &� .� .� &� &� &� .�

$!��"���)� � -1� .� .� .� &� &� &� .�

*�+������(� � -2� &� .� .� .� .� &� .�

$3����"���)� � -,� .� .� .� .� .� &� .�

*�+�������� � -�� &� .� .� .� .� .� &�

$!4��"���)� � '(� .� .� .� .� .� .� &�

*�+������-� � '�� &� &� .� .� .� .� .�

$������)� � '-� .� &� .� .� .� .� .�

*�+������'� � ''� &� &� .� &� .� &� &�

$ �������)� � '/� .� &� .� &� .� &� &�

*�+������/� � '0� &� .� &� .� &� .� .�

$ �����)� � '1� .� .� &� .� &� .� .�

*�+������0� � '2� &� &� &� &� .� .� &�

$������)� � ',� .� &� &� &� .� .� &�

�

������� �� 	
�������
��
���
�������������������������������

��� �� �������������������
♦ � ��!����������
♦♦ � ����������������

"� ������!����������������#�������������

$� $�����%����$����

&���������������������'�������	((���������

)��'������!���������*����!����������������������������������+$*���,��������������

-������./��+$*���,0���������.1��+$*���,0���������.&��+2�����3'��������,�



�

���������	
����

��������	�


���������������������������������������

���������� ���!� �����"#�$��%�&��'()�'			������%�&���')�'			*�
�����

�

����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

�������

���������
�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

���������	�  !"��

���������	�  !"��

���������	�  !"��

����������

 �������

����������

�

���"!"
�

����#��	����������

��������	����������

�������	����������

����������

!����

�

�

��� $��

���
%%�&

&� !%�'
�

������������"����

��������������

� $�(�

��#���	�)����* �

������	�)����* �

�
%%�&&� !%�'
(�

������	�)����+
�

������	�)����+
�

#�������

$%&�'()���"����

��������������

�

������	�)�

����,��	�)�

*�+������,� �*'�� &� -� ���� -� -� -� &�

$!��"���)���� �*.(� -� -� ���� -� -� -� &�

*�+������/♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �*.�� &� &� -� �� �� � �

$�0�0)� �*.1� -� &� -� �� �� � �

*�+������/♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �*.'� &� &� -� �� �� �� �

$�0�0)� �*..� -� &� -� �� �� �� �

*�+������2♦♦♦ � �*.3� &� &� -� �� � � �

$�0�0)� �*.,� -� &� -� �� � � �

*�+������2♦♦♦ � �*./� &� &� -� �� � �� �

$�0�0)� �*.2� -� &� -� �� � �� �

*�+�������♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �*.�� &� &� -� � � �� ��

$������)� �*3(� -� &� -� � � �� ��

*�+������1(♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �*3�� &� &� -� � �� �� ��

$ �������)� �*31� -� &� -� � �� �� ��

*�+�����1�♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � �*3'� &� &� �� � �� �� ��

$ �����)� �*3.� -� &� �� � �� �� ��

�

������� ��	��
	�������
���	��������������
���	��

�����	�
���	���������
��������������	������������������������	�����	��� �

!� �"�����#�$"��"��%"&�����'( �
�������������
 �	���

!!� ���)��� ��
����
�
��
�

!!!� �����	�
���	���������
���������%*���	����������������%+������
♦ � �
,� ����
���
♦♦ � ������� ����
���
♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦

� �������	�
  ����	����-.
(���
	/� ����	� ����
���

0� �� ���,��� �	�����������1
���	����
���

�� ����'������2����

3��	�	��,���������4����,���	 ��� ��	� ����
������	���'��5���	�3�����
 ����53����������� �
�

6������%7��-5���	�3�����
 ��/8���������%.��-24���/8���������%���-5���	�3�����
 ��/�



�

���������	
����

��������	
�

����������������������������������������

�� �!�����������"���������#$�%&�'��(���	)*�	+++����&�'��(����	*�	+++,�
�����

�

����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

�������

���������
�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

����������	�  !"��

���������	�  !"��

����������	�  !"��

����������

 �������

����������

�

���"!"
�

����#��	����������

��������	����������

�������	����������

����������

!����

�

�

��� $��

���
%%�&

&� !%�'
�

������������"����

��������������

� $�(�

��#���	�)����* �

������	�)����* �

�
%%�&&� !%�'
(�

������	�)����+
�

������	�)����+
�

#�������

$%&�'()���"����

��������������

�

������	�)�

����,��	�)�

*�+������,♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � � � � � � � � �

$!��"���)�� � � � � � � � �

*�+������-♦♦♦ � � '�� &� &� .� �� �� � �

$�/�/)� � 0(� .� &� .� �� �� � �

*�+������-♦♦♦ � � 0�� &� &� .� �� �� �� �

$�/�/)� � 01� .� &� .� �� �� �� �

*�+������2♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � � 0'� &� &� .� �� � � �

$�/�/)� � 00� .� &� .� �� � � �

*�+������2♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦ � � 03� &� &� .� �� � �� �

$�/�/)� � 0,� .� &� .� �� � �� �

*�+�������♦♦♦ � � 0-� &� &� .� � � �� ��

$������)� � 02� .� &� .� � � �� ��

*�+�����1(♦♦♦ � � 0�� &� &� .� � �� �� ��

$ �������)� � 3(� .� &� .� � �� �� ��

*�+�����1�♦♦♦ � � 3�� &� &� �� � �� �� ��

$ �����)� � 31� .� &� �� � �� �� ��

�

������� ��	��
	�������
���	����������������
���	���	�����	�����

� ��	��
	�������	�
���	���������
��������������	��������������������� ��	�����	�����

� !� �"�����#�$"��"��%"&�����'(��
�������������
��	� �

� !!� ���)������
����
�
��
�
� ♦ � �
*������
���
� ♦♦ � ������������
���
� ♦♦♦

� ������ +��	�
������	����,-
(���
	.������	�
� ♦♦♦♦ � �����/
��	����	������

� 0� ������*�����	�����������1
���	����
���

� 2� 2���'������2����

� 3	���	�	��*���������/����*���	�������	������
������	���'��,2/���.������������
�

� 4������56��,2/���.7���������%-��,2/���.7���������%���,8���	�9�����
���.�



�

���������	
����

��������		�


���������������������������������������

���������� ���!� �����"#�$��%�&����'�	(((�����)�&��*'�	(((+�
�����

�

����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

�������

���������
�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

����������	��� !��

���������	��� !��

����������	��� !��

����������

 �������

����������

�

�

����"��	����������

��������	����������

�����#�	����������

����������

!����

�

�

����$��

���
%%�&

&�� %�'
�

������������"����

��������������

��$�(�

��"���	�)����*��

������	�)����*��

�
%%�&&�� %�'
(�

������	�)����+
�

������	�)����+
�

#�������

$%&�'()���"����

��������������

�

���#��	�)�

����,��	�)�

*�+�����,,� �*--� �� �� �� �� �� �� ��

$������)� �*-.� �� �� �� �� �� �� ��

*�+������,'� �*-/� �� �� �� �� �� �� ��

$!��"���)� �*-0� �� �� �� �� �� �� ��

*�+�����,1� �*-�� �� �� �� �� �� �� ��

$2����"���)� �*.(� �� �� �� �� �� �� ��

*�+�����,�
♦♦♦

� �*.�� �� �� �� �� �� �� ��

$������)� �*.,� �� �� �� �� �� �� ��

*�+�����'(
♦♦♦

� �*.'� �� �� �� �� �� �� ��

$!��"���)� �*.1� �� �� �� �� �� �� ��

���������
♦♦♦

� �*.-� �� �� �� �� �� �� ��

$2����"���)� �*..� �� �� �� �� �� �� ��

��������,
♦♦♦

� �*./� �� �� �� �� �� �� ��

$!3��"���)� �*.0� �� �� �� �� �� �� ��

��������'
♦♦♦

� �*.�� �� �� �� �� �� �� ��

$������)� �*/(� �� �� �� �� �� �� ��

�

������� �� 	
�������
��
���
�������������������������������

��� �� �������������������
♦ � ��!����������
♦♦ � ����������������
♦♦♦ � ���������������������"#�������$�����������������

%� ������!����������������&�������������

�� ������'����(����

)���������������������*�������	++���������

,*������!���������-����!����������������������������������.�����,*����������.,���������������

/�������0��".�����,*��������$1����������#��"(-���$1����������)��".�����,*��������$�



�

���������	
����

��������	��


���������������������������������������

���� ���������!�������"#�$%�&�'����(�	)))�����*�'��+(�	))),�
�����

�

����	� 
�������

����� � �������

������

�

�

�

����������

�������

����������

�������

���������
�

�

������	����������

������	����������

������������


������

�

�

����������	�  !"��

���������	�  !"��

����������	�  !"��

����������

 �������

����������

�

�

�������	����������

��������	����������

�����#�	����������

����������

!����

�

�

��� $��

���
%%�&

&� !%�'
�

������������"����

��������������

� $�(�

������	�)����* �

������	�)����* �

�
%%�&&� !%�'
(�

������	�)����+
�

������	�)����+
�

#�������

$%&�'()���"����

��������������

�

���#��	�)�

����,��	�)�

*�+�����,,� � -'� �� �� �� �� �� �� ��

$������)� � -.� �� �� �� �� �� �� ��

*�+�����,'� � --� �� �� �� �� �� �� ��

$!��"���)� � -/� �� �� �� �� �� �� ��

*�+�����,.� � -0� �� �� �� �� �� �� ��

$1����"���)� � -2� �� �� �� �� �� �� ��

*�+�����,�
♦♦♦

� � -�� �� �� �� �� �� �� ��

$������)� � /(� �� �� �� �� �� �� ��

*�+�����'(
♦♦♦

� � /�� �� �� �� �� �� �� ��

$!��"���)� � /,� �� �� �� �� �� �� ��

���������
♦♦♦

� � /'� �� �� �� �� �� �� ��

$1����"���)� � /.� �� �� �� �� �� �� ��

��������,
♦♦♦

� � /-� �� �� �� �� �� �� ��

$!3��"���)� � //� �� �� �� �� �� �� ��

��������'
♦♦♦

� � /0� �� �� �� �� �� �� ��

$������)� � /2� �� �� �� �� �� �� ��

�

������� �� 	
�������
��
���
�������������������������������

��� �� �������������������
♦ � ��!����������
♦♦ � ����������������
♦♦♦ � ���������������������"#�������$�����������������

%� ������!����������������&�������������

'� '�����(����'����

)���������������������*�������	++���������

,��*������!���������-����!����������������������������������.�����/*����������./���������������

0������12��"'-���$3���������1#��"'-���$3���������1)��".�����/*��������$�



�

���������	
����

��������	
�

�����������������������������������������

�������������������������� ��!��"���#$�	%%%������!��"����
$�	%%%&�
�

���������

�

�

�

	�
�������

����������������

��������

�����
�������

�
������	����������

�����	����������

������������

�������

�������
��

�

����������	�������

��������	�������

���������	�������

������������������

��������

�����
�������

�
�������	����������

�������	����������

�������	����������

����������

	����

�

�

��������

���
��� � �����!
�

���������� �
����

��������������

������
�
�

����"�

�������	�#�

������	�#�

�
��� � �����!
"�

�������	�#�

������	�#�

!��������� �
����

��������������

�������

�

��������	�#�

����$��	�#�

������ �� �� �� �� �� ��

	�
��� �� �� �� �� �� ��

������� �� ����	���
�

� ��� �������
�����
�	����



�

���������	
����

��������	
�

�������������������������������������������������������
�

�������

�

���	
���
��������

���
�

��	
����

�

���
����	
����

���	�

������������

�

���
��	��

����	������	�����

�������

�������

� ���	���

� !	��� ������
���� � �"###�� �$��
�� � %	�� ���
��� �

����������	
�

�������

���������	
��	

�������	
��
��	

�������������	���������	

�������	��	��������	
������	�	��	������	�������	

������	�������	��	����	

�������	�	�����	��������	

����	���	

����	���	

��	��	�		��	� 	

��	�!	"	��	#$	

��%	&	 $%		&	�'%#(	 $)*+'+�**	

��	

#'*+'+#**	

')	 ')	 ,��������	

��������	

����	

�����������	 
,-.�/�	

0������	

������������1��	2���	

������	�������	��	
����3��	���������	��	�	

����	���	����	��������	

����	���	

����	���	
	

���		!	"	���	�#	

���	� 	"	���	#�	

'45'%	&	!%	&	�'5 %	 $!*+'+6 	 ''*	 ')*	 ,��������	

��������	
����	

����	��7	
�������	

����	���

��������������	

��������	

7���	8��	
,��������	

������	������	�����	

����	���	������������	

����	���	 ��	��	"	���	�*	 #*%	&	!%	&	##%	 $!*+'+�**	 #**	 �$*	 ,��������	

��������	
����	

�������

�����������	�

�����

9�����������	 ��������	������	���������	
�������:	��	2����	������	

���2	������	����	��	
����������	�������	�	

��	�����	�������	������	�	

��������������	
��������	

����	���	 ���	'*	"	���	'*	 $% (		&	#%&	�%$(	 $!*+'	 #5#	 #5*	 ����	

 �����

�����������	�

�����

;������������	 <���������2	2��	
���������	���1���%	������	

���������	�1���	
��������	��������	������	

���	*5�	������	

����	���	 ���	'*	"	���	'*	 )%	&	)%	&	)%	 $!*+'	 �*	 �*	 ,��������	
��	

����	

�������	

!��"��	����#�

�����

��������	

/���	��&��	

����	=���
8�����	

����������	������	

��������1	����3���	��	

����������	�������	�������	
���	��	���>�	��	�������	

����	��	����������	���	
�������5	

����	���	 
��	$	"	���	'�	 ' %	&	 %	&	'%	 �#*+�+ 	 �*	 �*	 ����	

��������

�����������

,�;��	
0������	

���������	��������1	
����3���	�������	����	

���	����	�������	
�������	������	���	��	

���������	��	����	
���������5	

����	���	
����	���	

���	� 	"	���	�4	
���	##	"	���	#)	

$*%	&	!%	&	�'5 %	 $!*+'+ *	
?@
	

#$*+'+# 	

#*	 #*	 ,��������	
��������	

����	

$�����#�������

�	���
�

=����	�����	

,����	;����	
��������	

������	�����	���������	

��������	����3���	
�������	�1���&���	�����	

��������	�����	�����	

���	���	 A��1	�!:	���	

���	�*	

�+
	 �+
	 �+
	 �*	�/+���	

�	
# 	�/+���	

����	

%����#��

$�����#����&�

�%'�

=����	�����	

B����	����	
��������	

���������	��������	

����3���	 *+ *	��&	��	2�	
2�����	��3�	��������	�*5)	

"	�5�!	��	���	*5#4 	"	*5)	
���	��	�����	�����	

����	���	 A��1	#*	�	
��	� 	 ������	��	

���������	������	
2���	

�#*+�+ 	 �+
	 �*	�/+���	 ,��������	

��������	
����	

�!$%������&�

�%'�

A��	-�����	

2��	��������	
-������	

,��������	

�����������	�����	

���������	��������	
����3���	������	��������	

������	���������	

7�
	/��	

�	����	
���	

��������	�!	 )%		&	#%		&	�%	

�C��	��	����	

�#*+�+ 	 �+
	 �+
	 ,�������	

����	

�

������� ��	� 
������������

• �
����
���������������

���� ���
��������
����


	Sampling Locations.  Composite samplers were used to collect an approximate 75€milliliter aliqouts of sample at 15˚minute intervals extending over an approximate 24˚hour total compositing period.  Ice was added to the outside jacket of each composite sam
	Sampling Locations.  Composite samplers were used to collect an approximate 75€milliliter aliqouts of sample at 15˚minute intervals extending over an approximate 24˚hour total compositing period.  Ice was added to the outside jacket of each composite sam
	Composite sampling locations (ISCO programmable sampler) are shown in FIGURE€2.4 and include:
	Laboratory Analyses.  There were three off˚site laboratories involved in the analysis of the collected samples during the study period, including 1)€DB Environmental Laboratories (DB€Labs), 2)€DEP Laboratories, and 3)€Hydrosphere.  DB€Labs analyzed the p
	Figure 2.1a & 2.1b.pdf
	FIGURE 2.1a - Pilot Unit Filter Columns
	FIGURE 2.1b - Laboratory Trailer Testing Equipment

	Figure 2.2a & 2.2b.pdf
	FIGURE 2.2a - Residual Solids Storage
	FIGURE 2.2b - Pilot Unit Treatment Trailer


	Figure 2.3a & 2.3b.pdf
	FIGURE 2.3a - Treatment Trailer and Process Tanks
	FIGURE 2.3b - Residuals Holding Ponds


	TABLE 2.1 - Filters & Filter Media Parameters for Screening.pdf
	TABLE 2.1
	DESCRIPTION OF FILTERS USED DURING SCREENING TRIALS

	TABLE 2.2 - Recommended FIlter Backwash Procedures.pdf
	TABLE 2.2

	TABLE 2.3 - Design Matrix - Screening Phase Experiments.pdf
	TABLE 2.3
	Design Matrix – Screening Phase Trials
	Operational Variables
	Days

	TABLE 2.4 - Filter Media Opt and Demonstr.pdf
	Optimization and Demonstration Trials
	North Test Site
	South Test Site

	TABLE 2.5 - Coded Design Matrix (Seg 1) - Opt Exper (N).pdf
	Coded Design Matrix – Optimization Trials
	Filter Media
	November 2

	TABLE 2.6 - Coded Design Matrix (Seg 1) - Opt Exper (S).pdf
	Coded Design Matrix – Optimization Trials
	Filter Media
	November 2

	TABLE 2.7 - Coded Design Matrix (Seg 2) - Opt Exper (N).pdf
	Filter Media
	November 9
	November 10

	November 14

	TABLE 2.8 - Coded Design Matrix (Seg 2) - Opt Exper (S).pdf
	Filter Media
	November 9
	November 14
	M	model building or optimization trials


	TABLE 2.9 - Coded Design Matrix (Seg 3) - Opt Exper (N).pdf
	TABLE 2.9
	Filter Media
	November 18(((
	November 18(((


	TABLE 2.10 - Coded Design Matrix (Seg 3) - Opt Exper (S).pdf
	TABLE 2.10
	Date
	Filter Media
	November 18(((
	November 18(((


	TABLE 2.11 - Coded Design Matrix (Seg 4) - Opt Exper (N).pdf
	Filter Media
	November 22

	TABLE 2.12 - Coded Design Matrix (Seg 4) - Opt Exper (S).pdf
	TABLE 2.12
	Coded Design Matrix – Optimization Trials
	Filter Media
	November 22
	Filter 2A: ‘Swiss’;  filter 2B: ‘Swiss’;  filter 2C: ‘Green Everglades’



